


Fragmentacje na orbicie



1996-07-24 Cerise 1995-033B + R/B 1986-019RF

Satelita Cerise

Francuski satelita wojskowy,
zbudowany przez brytyjska firme
Surrey Satellite Technology LTD.

Stuzacy gtownie do nastuchu radiowego
w pasmie HF.

Masa: 50 kg

Rozmiar: 30 x 30 x 60 cm + pret 3m
Start: 1995-07-07

Orbita: h = 581-589 km



1996-07-24 Cerise 1995-033B + R/B 1986-019RF

O godzinie 9:48 UT utracono kontrole nad orientacjg mikrosatelity Cerise.

Wszystkie systemy satelity wskazywaty poprawne dziatanie.

Wstepna analiza wykazata gwattowng zmiane momentu bezwtadnosci satelty.

Jedynym wyjasnieniem byta utrata preta stabilizujgcego (gravity gradient boom).
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01h37mn02.0s

03h15mnl4.1s

04h53mn26.1s

06h31mn38.2s
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1996-07-24 Cerise 1995-033B + R/B 1986-019RF

distance

2.6 km

2.3 km

1.8 km

1.8 km

1.6 km

1.5 km

relative velocity

14.769 km/s

14.769 km/s

14.769 km/s

14.769 km/s

14.769 km/s

14.769 km/s

Lista bliskich zblizen
Z obiektem o numerze satcat
(NORAD) 18208.

Kolizja 0 9:48 UT
Obiektem byt 3 stopien ostatnigj

w serii rakiety Ariane 1 V16.
Start: 1986-02-22






Rakieta Ariane 1 V16 umiescita na orbicie satelite Spot 1 | Viking
dnia 1986-02-22.

Byto to pierwsze uzycie rakiety Arian na orbicie LEO.

Dnia 1986-11-13 trzeci stopien tej rakiety eksplodowat produkujac
465 skatalogowanych odtamkow!

W tamtym czasie byta to najliczniejsza fragmentacja na orbicie!



Biorac pod uwage rozmiary obydwu obiektéw i niewielkg precyzje orbity TLE,
prawdopodobienstwo kolizji podczas pojedynczego zblizenia wynosito
ok. 2-10°.

Prawdopodobienstwo zderzenia na m? na rok z obiektami nieskatalogowanymi:

d>0.5¢cm d>0.1cm

meteorite flux 0.88 100 0.18 102

debris flux 0.15103  0.77102

total flux 0.16 10-3  0.9510-2
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Zmiany okresu orbitalnego
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Zmiany okresu orbitalnego

W katalogu SatCat (NORAD) pojawit sie w 1996-07-27 nowy obiekt 23994.

Cerise nowy obiekt
Nimax 681.5 km 682.3 km
i 98.1° 98.1°
Omega 142.2° 142.2°

Pozycje nowego obiektu i Cerise w momencie kolizji sg zbiezne.



Orbita Cerise praktycznie sie nie zmienita.
Orbita Ariane wzrosta o0 ok 1.2 km, ale bedzie male¢ szybciej niz Cerise.

Wysokosc¢ nowego Smiecia jest tylko o 60m inna niz Cerise.

To wszystko oznacza, ze jest mozliwe ponowne zderzenie
Cerise z obydwoma obiektami, ale jego prawdopodobienstwo
jest trudne do oszacowania.



1991-12-23 Kosmos 1934 oraz fragmentem Kosmos 926

Jest to najwczesniejsza znana kolizja pomiedzy skatalogowanymi obiektami.
Kolizje tg zauwazono dopiero w 2005r (NASA ODQN vol 6).
W jej wyniku mniejszy obiekt zniknat z katalogu SSN.

Dodatkowo pojawity sie dwa nowe obiekty.



2007 — Fengyun 1C

Satelita pogodowy

start: 1999-05-10

masa: 954 kg

rozmiar: ok 1.5m + 2x panele 1.5x4m

orbita;
h = 849-866 km
| = 98.8°

planowany czas pracy: 2 lata
rzeczywisty czas pracy: 4.5 roku




FY-1C



2007-01-11 22:26 UT, podczas przelotu satelity FY-1C nad tetyrotium Chin
dokonano jego zniszczenia za pomoca balistycznej broni kinetycznej.

K2 missil Pierwsza publiczna informacja
o tym wydazeniu zostatg podana
17 stycznia w czasopiSmie

Warhead fires towards the satellite

“Aviation Week and Space Technology”.
23 stycznia potwirdzit to rzad Chin,
ale nie podano zadnych detali.




Uderzenie nastgpito na wysokosci ok 863 km.
Predkosc kolizji wynosita ok 9 km/s.

Tego typu atak nazywa sie: direct ascent antisatellite attack,
czyli pocisk nie wszedt na orbite.

Do tego testu wykorzystano prawdopodobnie rakiete DF-21 na paliwo state,
0 zasiegu ok. 1000 km w gore i ok. 2500 km na ziemi (przy mase gtowicy 600 kg).




Uderzenie nastgpito prawdopodobnie w poblizu apogeum
suborbitalnego toru lotu rakiety.



https://www.youtube.com/watch?v=6gNVZBLcezs


https://www.youtube.com/watch?v=6gNVZBLcezs

Ok. 1600 odtamkow wydaje sie by¢ wiekszych niz 10 cm.
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A/M odtamkow, szacowane po zmianach Detekcje radarem Haystack
orbitalnych, jest dos¢ wysokie. podczas 1.9h dnia 2007-01-12.
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Figure 2.1: FengYun 1C debris after impact (left) and 1 year later (right) [1].




fragmentation event
after 2 months
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4i —— Catalogued objects before th FENGYUN-1C fragmentation event
. —— Catalogued objects after the FENGYUN-1C fragmentation event
Catalogued objects generated by the FENGYUN-1C fragmentation event
—— Catalogued objects on 12 July 2007
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fragmentation event
after 5 years

after 10 years

after 15 years
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Projected decay based upon standard model

With Chinese ASAT debris .

ected decay based upon preliminary observations

Without Chinese ASAT debris

Percent of Debris Cloud Remaining in Orbit
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Pierwsza fragmentacja

Pierwszy znaczacy rozpad na orbicie nastgpit dnia 29.06.1961.

77 minut po odseparowaniu tadunku (trzech satelitow: Transit 4A, Injun, and Solrad 3)
gorny czton rakiety (po wykonaniu wszystkich wczesSniejszych manewrow

prawidtowo eksplodowat na ok 200 zarejestrowanych kawatkow).

W momencie rozpadu na pokiadzie

byto jeszcze 100kg paliwa hipergolowego.
Byt to pierwszy czion rakiety typu Able,
ktory nie wypuscit paliwa w kosmos

PO Mis;ji.

Po eksplozji rekomendowano by jednak
to zawsze robic.




SSN 118
x Apogee

o Perigee

Diagram Gaddarta dla fragmentacji
z 1961r (stan na maj 1964)
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Transit 4A R/B debris cloud of 201 cataloged fragments in May 1964 as reconstructed
from the US SSN database.




Kilka ciekawostek:
1. Do roku 2022 zanotowano 268 rozpadow.
2. Z 38% rozpadow wszystkie odtamki weszty w atmosfere.

3. Wg. stanu na rok 2022 10 misji kosmicznych odpowiada za 28%
obiektow w katalogu satelitarnym.

3 z nich to samozapton paliwa po misji, ktéry mozna by byto unikngc
gdyby zastosowac wspotczesne protokoty deaktywacii.

3 z nich to zapton baterii
2 to celowe zniszczenie satelity

2 to przypadkowe zderzenie dwoch duzych satelitow



1064

Number of On-orbit Breakup Debris

990
457 418
330 297
I I I . i B i
1989-025A 1993-036A 1982-092A 2000-055A 1981-053A 1997-051C 1970-025C 2011-0378B 1975-052B 1995-015A
Mission International Designator

Figure 1.0-1. Magnitude of the 10 largest debris clouds in orbit as of 01 May 2022.
Note that cataloging is ongoing, accounting for increased totals for some missions relative
to the 15th edition of this book.




Rocket Bodies Anomalous Debris
8.1% 2.2%

Spacecraft
34.0% Breakup Debris

47.4%

Mission-related Debris
8.3%

Figure 1.0-2. Relative segments of the cataloged in-orbit Earth satellite population.




Typy fragmentac;i

Celowy lub przypadkowy rozpad na orbicie, ktory jest zwykle destruktywny,
zwykle produkuje duza liczbe odtamkow zaréwno widocznych i niewidocznych

Przypadkowe odtgczenie, zwykle niedestruktywne,
po ktorym obiekty pozostajg nienaruszone
zwykle produkuje maig liczbe duzych obiektow

Planowane odrzucenie obiektu w kosmos.
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Liczby odtamkdédw moga by¢ mylgce ze wzgledu na:
1. Czutosc systemu US SSN na LEO ok 10cm, ale na GEO tylko ok 1m.

2. W przypadku orbit typu Motnia perygeum jest na potkuli potudniowej,
na ktorej detekcja US SSN jest utrudniona.

3. Fragmenty po rozpadzie na wysokosci ponizej 400km moga wejsc
w atmosfere zanim zostang wykryte a ich orbity beda wyznaczone.



number of events [ - ]

0

1957

HOOSF, 15/e: 4 July 2018 cutoff date

I Ekran 4

B HOOSF, 16fe: 1 May 2022 cutoff date

I Ekran 9

1961 1965 1969 1973 1977 1981 1985 1989 1993 1997 2001 2005 2009 2013 2017
breakup event time [YYYY]

2021

Figure 2.0-1. Number of breakups by year since 1961.
Breakups new to this edition are indicated in red.




Przyczyny fragmentacji

Najbardziej ,wybuchowa rakieta™

urkaown = Soviet/Russian Blok-DM Sistema
i nonSOz Obespecheniya Zapuska (SOZ),

i | ang. Launch Assurance System
lub Ullage Motor System

. |

Propulsion - . "'\.l'l

_A41.8% v ‘
4
A

SOZ to mate silniki rakietowe
5 .. e na paliwo ptynne, stuzace do
Deliverste y tego by po ich odpaleniu
t paliwo w duzych zbiornikach
b i duzych silnikéw uktadato sie
<k prawidtowo przed ich
odpaleniem.

Figure 2.1-1. Causes of known satellite breakups.




Obiekty macierzyste

_ Mission-related
Debris
4.7%

Rocket Bodies
35.0%

Spacecraft
60.3%

Figure 2.1-4. Sources of all cataloged satellite breakup debris by satellite type.




May 2022
Jan. 2021
Jan. 2011
-Jan. 2001

800 1000 1200 1400
Altitude (km)

Figure 2.1-7. Effective number density as a function of altitude for all cataloged breakup
debris at epoch.
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TABLE 2.1.4-1 MISSION PHASE ACCOUNTING FOR PAYLOADS

I s B

Assessment In-mission | Post-mission Unknown Total

 olisoncidemat| 4 | 2 | o | & |
" collsonaetberate| 5|2 | o | 1|
" eplosonsccidemal| 11| 3 | o | 1
B R R

TABLE 2.1.4-2 MISSION PHASE ACCOUNTING FOR ROCKET BODIES

Assessment In-mission Post-mission Unknown TOTAL




All Brez

DZ Breakups Excl

Cumulative Number of Breakups

Figure 2.1-10. The number of breakups through 01 May 2022 is plotted as a cumulative
distribution, with and without the SOZ breakups included.




Wybrane fragmentacje



Iridium 33

2009 — Kosmos 2251

Iridium 33
1997-051C
komercyjny

560 kg
h=775-778 km
| = 86.39°

- Iridium 33

Kosmos 2251
1993-036A
wojskowy

950 kg
h=781-806 km
| = 74.04°

‘VJ 'f.ll"'

Stella-2M



s iridiunm

Konstelacja 66 satelitow Iridium, utworzona przez Motorole.
Poczatkowo miato by¢ 77 satelitow, stad nazwa od metalu #Ir.

SieC rozpoczeta dziatalnoS¢ w 1.11.1998r po umieszczeniu na orbicie
wszystkich niezbednych satelitow.

W 1999r firma zgtosita bankructwo (chapter 11 bankrupcy),
gdyz nie byta w stanie sptacac dtugow, ale pozostata wtascicielem,
a sieC przestata dziatac.

W 1999r firma zgtosita bankructwo (chapter 11 bankrupcy),
gdyz nie byta w stanie sptacac dtugow, ale pozostata wtascicielem,
a sieC dalej dziatata.

w 2000r Motorola ogtosita deorbitacje konstelaciji, ale jej nie wykonata.



e dridium
W 2001r dziatalnoSc zostata przywrdcona.

W latach 2007-2017 wymienione wszystkie satelity na nowa generacje
Iridium NEXT (66+9 zapasowych na orbicie)

Telefon Iridium 9555.

Cena ok. 6000 zt brutto.

Pobieranie do 60 kb/s, przesytanie do 15 kb/s.
Wbudowana poczta e-mail

dla wiadomosci tekstowych o diugosci do 160 znakow.

Abonament 100 minut — 30 dni — 880zt brutto.
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Kolizja Iridium-Cosmos

Zderzenie nastgpito 10 lutego 2009r 0 16:56 UT.
Predkos¢ wzgledna satelitow 11.7 km/s.

Firma Iridium poinformowata o zderzeniu dzien pdzniej
zaznaczajac, ze nie doszto do niego z przyczyny zaniedbania.

Jest to pierwsze zderzenie dwoch satelitow.
Przewidywany dystans miniecia wg Celestraka to ok 600m.

Cata sieC miata 400 alertow tygodniowo (zblizenia <5km).
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==#=-Closest Closest Iridium ==#== Closest Iridium 33 =-#=- Cosmos 2251

Raporty o zblizeniach
(bliskich przelotach)
Z serwisu Sokrates
dla:

wszystkich satelitow,
wszystkich Iridiow,
Iridium 33,

Kosmos 2251.
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©]\V4
Convention on International Liability for Damage Caused by Space Objects
1972

link

Zgodnie z drugim scenariuszem Konwencji o odpowiedzialnosci,

stosuje sie zasade odpowiedzialnosci za wine (podobnie jak w prawie morskim),
zgodnie z ktorg panstwo bedzie uznane za odpowiedzialne tylko wtedy,

gdy mozna udowodnic, ze szkoda zostata spowodowana wing panstwa

lub panstw odpowiedzialnych za wystrzelenie obiektu kosmicznego.
Odszkodowanie ma byc wtedy proporcjonalnie do winy.

Konwencja stosuje sie tylko do panstw.

Stwierdzenie winy byto jednak niemozliwe, a egzekucja odszkodowania nie istnieje,
wiec konwencja ta nie zostata zastosowana.


https://www.unoosa.org/oosa/en/ourwork/spacelaw/treaties/outerspacetreaty.html#a7

Symulacja firmy: Ansys Government Initiatives

https://www.youtube.com/watch?v=BiHY5dR5Jsg


https://www.youtube.com/watch?v=BiHY5dR5Jsg

IRIDIUM-33 RIC i > i
Time (UTCG): 10 Feb 2009 17:05:59.806 . *
Radial (km): -2988.123964 5 T .
In-Track (km): -4131, 48684 |

Cross-Track (km): 4G

Range (km):

-

_Earth Inertial Axes . . = A I
10 Feb 2009 17:05:589.806 : = i ag!

10 minut po kolizji
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IRIDIUM-33 RIC
Time (UTCG)?
Radial Ckm):
In-Track (km):
cross-Track (km):
Range (km}:

Earth Inertial Axes
10 Feb 2009 19:55:59.806

10 Feb 2009 19:

55:59.806

180 minut po kolizji

TRIDIUM-33



nagranie

Gtowny odtamek Iridium 33 oraz nieaktywny Iridium 28
12 marca 2009


w03/2iridiums.wmv

x Cosmos 2251 Apogee
+ Cosmos 2251 Perigee

x Iridium 33 Apogee

+ Iridium 33 Perigee

Altitude (km)

Data as of 1 June 2009

100 105
Period (min)

110 dni po kolizji




Odtamki Iridium sg Izejsze
prawdopodobnie ze wzgledu
na uzycie wiekszej ilosci
materiatbw kompozytowych.

——Standard Breakup Model

—Cosmos 2251
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| —Cosmos 2251

Symulacja
zaktadajgca
"standardowe”
cykle stoneczne.

| —Iridium 33
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Wykresy apgeum-perygeum-czas zycia

Apogeea-Perigee Lifetime Plot of Iridium 332 Debris
{366 pieces, average radius)
P! 1 N H

i
400 500

Perigee Altitude (km)
Source: CelesTrak/CS5S|
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Apogee-Perigee Lifetime Plot of Cosmos 2251 Debris
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Zaktadajgc rowny rozmiar 12.5cm i mase ok 1kg kazdego odtamka.




Wykresy apgeum-perygeum-czas zycia

Apogeea-Perigee Lifetime Plot of Iridium 332 Debris
{366 pieces, average radius)
P! 1 N H

Apogee-Perigee Lifetime Plot of Iridium 33 Debris
(366 pieces, 5-cm radius)
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Source: CelesTrak/CS5S| Source: CelesTrak/CS5|

Lewy: rozmiar 12.5cm, masa ok 1kg. Prawy: rozmiar 5cm, ta sama gestosc.




Testy broni anty-satelitarne;

Rakiety anty-satelitarne byty opracowywane od lat 50-tych przez USA,
oraz od lat 60-tych przez ZSRR i Chiny.

Metoda A - atak wspotorbitalny:
satelita zbliza sie do innego niemal zréwnujac ruch orbitalny.

ZSRR — program Istrebitel Sputnikov — formalnie operacyjny od 1973,
zakonczony w 1993:

W 1968r Kosmos 248 zostat zniszczony przez Kosmos 252,
po nieudanych probach zniszczenia przez Kosmos 249.



Typy broni anty-satelitarnej

Metoda A - atak wspotorbitalny:
satelita zbliza sie do innego niemal zréwnujac ruch orbitalny.

Metoda B — bezposredni atak rakietg ziemia-kosmos:
rakieta nie wchodzi na orbite, uderza kinetycznie badz eksploduje

Metoda C — atak energetyczny: wigzka lasera (niszczenie optyki, oSlepianie)
lub wigzka mikrofal (niszczenie elektroniki)

Metoda D — atak elektroniczny: zagtuszanie, podszywanie sie
Metoda E — atak cybernetyczny

Metoda B’ — eksplozja broni nuklearnej w kosmosie



Testy broni anty-satelitarne;
Lata 50-te: program Bold Orion lub Weapons System 199B (WS-199B) — USA

Rakiety dalekiego zasiegu (1600km) z mozliwoscig uzycia jako bron
antysatelitarna (ang. ASAT)

Jedyny test antysatelitarny (i lot w programie) odbyt sie dnia 13.01.1959r:
- start na wysokosci 11km z B-47;

- symulowane przechwycenie satelity Explorer 6;

- przelot w odlegtosci < 4 mil gwarantowat zniszczenie z glowicg atomowa;

Samolot B-57 Stratojet Rakieta i jej nosnik — samolot B-57



Testy broni anty-satelitarne;

W roku 1978 USA ponowity rozwoj broni antysatelitarnej w obawie przez ZSRR

W latach 1984-86 przeprowadzono 5 probnych lotéw w tym jedna probe
zniszczenia satelity P78-1 Solwind.

Rakieta wystartowata z F-15 podczas
naddzwiekowego (0.99 km/s) lotu wznoszgcego
na wysokosci 11.6 km.

Trzecim stopniem rakiety byt:
Miniature Homing Vehicle (MHV)

0 masie 14 kg,

wyposazony w kamere podczerwona.

Zderzenie nastgpito przy predkosci wzglednej
6.7 km/s na wysokosci 555 km,
produkujgc 285 skatalogowanych odtamkow.




Testy broni anty-satelitarne;

2007-01-11 — Chiny — rakieta naziemna — wysokosc¢ 865 km
2008-02-21 — USA — rakieta naziemna — wysokosc 247 km
2019-03-27 — Indie — rakieta naziemna — wysokosS¢ 283 km

2021-11-15 — Rosja — rakieta naziemna — wysokos$¢ 465 km



Probne eksplozje nuklearne

W latach 1958-62 18 tadunkow jadrowych
zostato zdetonowanych przez USA (11) i ZSRR (7)
w gornych warstwach atmosfery i w kosmosie.

Na wysokosciach od 20 do 540 km nad ziemia.

O mocy w zakresie od 1.2 kt do 3.8 Mt trotylu
(Hiroszima 15 kt).



Prébne eksplozje nuklearne

1958 — USA — Opercja Hardtrack | — 35 eksplozji, w tym 3 wysokosciowe
- testy nowych technologii

- testy wptywu eksplozji na okrety wojenne

- pierwsze testy wysokosciowe (26-34 km)

e | Eksplozja wysokosciowa
Samolot Martin RB-57D i grzyb atomowy "teczowe bomby”



Probne eksplozje nuklearne

1958 — USA — Opercja Hardtrack | — 35 eksplozji, w tym 3 wysokosciowe

Miejsce na odlegtej wyspie byto wybrane ze wzgledu na wybory prezydenckie
| rosngce obawy opinii publicznej o bezpieczenstwo testow kontynentalnych w USA.

Testy przeniesiono na wyspy Marshalla (ktére byly juz uzywane od 1946r).

W wyniku testéw ustalono m.in. ze nawet w odlegtosci 600km mozna uszkodzic
siatkowke w wyniku patrzenia na eksplozje.

Yucca — test balonowy
< Teak — test rakietowy
Orange — test rakietowy



Probne eksplozje nuklearne

1958 — USA — Operacja Argus — 3 testy wysokosciowe

- badanie efektu Christofolos (efekt Argus), mozliwosc uzycia broni jadrowej
do niszczenia elektroniki rakiet miedzykontynentalnych przez utworzenie
tymczasowej powtoki wysokoenergetycznych elektrondw (sztuczny pas radiacyjny)

- 200 - 540 km

- moc tylko 1.7 kt

- spieszono sie by zdazyC przez memorandum 1958-61

- dostepna byta tylko nieoptymalna rakieta

Lockheed X-17

3 stopniowa rakieta na paliwo state,
powstata do testowania wejScia w atmosfere
ziemska z wysokimi predkoSciami.




Probne eksplozje nuklearne

1958 — USA — Operacja Argus — 3 testy wysokosciowe

. ARTIFICIAL RADIATION BELT - .

- CREATED BY OPERATION ARGUS IN 1958 - .
ARG ae . Powstate “powtoki” wysokoenergetycznych

elektronow przetrwaty kilka tygodni
(ilustracja artystyczna).

Efekt Christofolos/Argus okazat sie za staby,
by zniszczy¢€ przelatujgca rakiete,

ale wystarczajacy by zaktdcac tgcznosc

lub radary.




Probne eksplozje nuklearne

1961 — ZSRR — Kapustin Yar — 4 testy od 22 do 300 km
1962 — USA — Operation Fishblow — 5 testy od 50 do 400 km

1962 — ZSRR — Kapustin Yar — Projekt K — 3 testy od 59 do 290 km

Jednym ze skutkow testu Starfish Prime w 1962r (Operation Fishblow)
byta zniszczona elektronika na Hawajach i Nowej Zelandii

(w odlegtosci 1300km od epicentrum): przepalone Swiatta uliczne
witgczone lub uszkodzone alarmy przeciwwiamaniowe itp.

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Operation_Dominic_- Tightrope - Detonation.ogv
(detonacja na wysokosci 147 km, ok 20 kT)


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Operation_Dominic_-_Tightrope_-_Detonation.ogv

Prébne eksplozje nuklearne

1962 — USA — Operation Fishblow — Starfish Prime, 400km, 1.4 Mt

> iw I_ ;_& .;l] ._‘.: : o5 III
: : : : 3 min po eksplozji
Eksplozja Starfish Prime widoczna z Honolulu P pioZ]

(1450 km dalej)



Probne eksplozje nuklearne

1962 — USA — Operation Fishblow — Starfish Prime, 400km, 1.4 Mt

Starfish Prime — najwieksza w historii eksplozja nuklearna w kosmosie

Tymczasowo wzmocnita wewnetrzny pas van Allena
zasilajgc go elektronami o mocy rzedu MeV.

Zniszczyta 6 sztucznych satelitow Ziemi, m. in. Telstar 1
jeden z pierwszych satelitow telekomunikacyjnych, ktory pozwolit
na pierwsza w historii transmisje telewizyjng na zywo przez Atlantyk.

Orbita Telstar 1: p = 952 km, a = 5933 km (!)



Probne eksplozje nuklearne

W 1963 roku USA, ZSRR i Anglia podpisaly traktak o zakazie préb jadrowych
w atmosferze, kosmosie i pod woda.

W 1973 roku USA i ZSRR podpisaty traktat o zakazie prob podziemnych
0 mocy wiekszej niz 150 kt.

W 1996 roku wiele krajow podpisato traktat o catkowitym zakazie jakichkolwiek
eksplozji nuklearnych “Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty”
(na cele zaréwno wojskowe jak i cywilne).



Probne eksplozje nuklearne

Traktat z 1996r “Comprehensive Nuclear-Test-Ban Treaty”

nie obowigzuje (not entered into force) gdyz nie zostat ratyfikowany przez
USA, Rosje, Chiny, Egipt, Iran i I1zrael

a Indie, Pakistan i Korea Potnocna go nie podpisaty.

Bl signed and ratified

|4 signed but not ratified

I ron-signatory

BB Sovereign states listed in Annex 2

Il Sovereign states not listed in Annex 2




Dygresja traktaty miedzynarodowe

Traktaty (porozumienia) miedzynarodowe nie majg wiekszego sensu
gdyz sg tylko spisaniem tego na co wszystkie strony juz sie zgadzaja.
Sa wiec tylko spisaniem aktualnej sytuacji — nie wnoszg nic nowego.

Traktaty miedzynarodowe moga byC oczywiscie wymuszone

gdy sa w interesie panstwa zdolnego zmusic do jego przestrzegania.
Wtedy sg wiec jednak jedynie spisanym wymuszeniem,

nie sg wiec traktatem — porozumieniem.

Traktaty, ktore nie sg w interesie panstwa zdolnego zmusic
do jego przestrzegania sg po prostu ignorowane.



Treaty

Partial Test Ban
Treaty

Outer Space
Treaty

Rescue
Agreement

Liability
Convention
Registration

Convention

Moon Treaty

Prawo kosmiczne

Year of
Official title entry into

force

Treaty Banning Nuclear Weapon Tests in the 1963
Atmosphere, in Outer Space, and Under Water

Treaty on Principles Governing the Activities of States in
the Exploration and Use of Outer Space, including the
Moon and Other Celestial Bodies

Agreement on the Rescue of Astronauts, the Return of
Astronauts and the Return of Objects Launched into
Outer Space

Convention on International Liability for Damage Caused
by Space Objects

Convention on Registration of Objects Launched into
Outer Space

Agreement Governing the Activities of States on the
Moon and Other Celestial Bodies

Number of
states parties

126
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